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□ 聯合國小型汽車之緊急煞車輔助系統法規簡介      

車安中心 鄭碩群 

一、 前言 

伴隨科技日益進步，全球車廠積極發展各項駕駛輔助系統，本篇文章

將針對小型汽車之緊急煞車輔助系統(下稱AEBS)進行介紹，其定義上為「一

個能自動偵測前方立即性之碰撞，並藉由作動煞車系統，以避免或減緩車輛

因碰撞所造成之損害的系統」，簡單的說，就是在車輛的系統演算後並判斷

碰撞風險產生時發出警示，並於需要時進一步煞車之相關系統。 

AEBS於現行市面上所販售車輛相當常見，車廠依照產品定位搭載不同

之先進駕駛人輔助系統，考量每家車廠對於產品設計之不同，而本次將透過

聯合國歐洲經濟委員會(UNECE)制定一致性標準所考量之各項特性，以深入

淺出的方式帶大家認識AEBS法規。 

二、 聯合國UN R152法規研議背景 

AEBS首次納入法規係於聯合國UNECE於 2008 年所召開的世界車輛法

規調和論壇(WP.29)第 145 次會期當中，歐盟代表說明將針對車輛一般安全

提出一項新法規(即後來的歐盟(EC) No.661/2009指令) [1]，有關該項法規之一

項特點為對未來之新車輛導入先進安全科技，當下已有部分新車輛開始配備

AEBS，亦有初步研究報告顯示納入法規之必要性[2]，後續於 2011 年召開之

第 155次會期中完成投票且正式增訂UN R131大型車輛緊急煞車輔助系統乙

項，並於 2013 年 7 月 9 日正式生效，並由各國依照實際需求強制要求大型

車輛進行配備。 

後續於聯合國UNECE下煞車及傳動工作組(GRRF)第83次會期中，由日

本專家說明2015年發生於日本境內之道路交通事故當中，M1類小客車佔73%，

為減輕及避免事故傷害，提議將AEBS適用對象延伸至M1類小客車及N1類小

貨車，並建議逐步提高性能要求之規劃[3]，而UNECE後續正式成立小型汽車

AEBS之非正式工作組展開討論，經第7次非正式工作小組會議後，訂定UN 



 

 

R152 00 Series草案送至WP.29投票採用，後續依照實施策略及待解決問題更

新為01 Series(提高性能標準，要求車輛碰撞時之速度進一步降低 )及02 

Series(增訂車輛對自行車情境)，為幫助讀者了解法規細節，以下就重點討論

項目摘要說明： 

(一) AEBS適用情境及其模式 

首先，於非正式工作組盤點當時於市場上車輛之AEBS應用情形後，考

量係為降低M1/N1類車輛事故及對行人及自行車之傷亡，確認本項系統至

少會有車輛對車輛(Car to Car；C2C)、車輛對行人(Car to Pedestrian；C2P)

以及車輛對自行車(Car to Bicycle；C2B)等三項基本性能要求，並基於Euro 

NCAP啟發規劃試驗步驟，另本項法規最初規劃將係修訂UN R131，故部分

項目源於大型車輛AEBS法規；定義上，初期係由世界汽車工業國際協會(下

稱OICA)提出建議，符合本項規定之AEBS具備兩個運作階段：(1)碰撞警示

階段及(2)緊急煞車階段，如圖一所示。 

 
圖一、AEBS定義(OICA)[4] 

(二) 運作邏輯及速度 

在運作邏輯上有個於後續多次討論中考量的重要關鍵：AEBS用於啟

動時參考之轉向最後點(LPS)及煞車最後點(LPB)相關議題，即於理想情況

且車輛於各車速下，一定車速以上之事故只能透過轉向車輛以避免碰撞，

而一定車速以下之事故只能透過煞停車輛以避免碰撞，故前述議題將涉及

AEBS警示時機、介入煞車時機以達到最大減速效益、迴避特定參數下的碰

撞，甚至設定不當時將造成偽警示或不當介入之狀況，後續測試情境相關

參數皆係透過依照此邏輯進行討論。 



 

 

 

圖二、轉向最後點對煞車最後點(OICA)[5] 

圖二為LPS及LPB關係之參考圖，其中黃色部分為前述所說明，只能由

煞停或只能由轉向避免之碰撞情形。 

於運作速度上，最初由OICA提議速度區間應為10km/h(該車速以下不

啟動避免低速操作或停車期間致動)至50km/h(該車速以上建議解除避免城

市間相關環境致動)，經過後續多次討論，考量C2C、C2P及C2B等三項情境

之相關事故資料，分別訂定為10km/h至60km/h(C2C) / 20km/h至60km/h(C2P

及C2B)，其中上限值之60km/h係參考事故資料及協議後所訂，而對行人及

自行車情境之下限20km/h，則係因產業表示低速情境下偵測困難所訂；另

外須注意到，雖然UNECE討論運作速度上下限，但並不代表廠商所設計產

品會受到本項限制而僅能於此區間運作，僅檢測時確認速度範圍內系統性

能。 

(三) 預設啟動及手動解除與否 

於初期討論階段，OICA提議AEBS應預設開啟並保留由駕駛人關閉之

能力，部分締約國因擔心駕駛人手動關閉系統造成AEBS對行車安全之提

升有限，而反對相關設計，最終本項經過討論，保留手動解除功能並增加

兩個正向行為相關要求，使AEBS保留具備手動解除能力之彈性(用於避免

特定容易誤觸發AEBS相關情境)，同時確保其無法輕易於任何情境下受到

解除(速度限制、兩個正向行為才能解除等)。 



 

 

(四) 試驗情境 

AEBS於本項法規中必須應對C2C、C2P以及C2B等三種情境，相關情

境如前面所提到，係基於EuroNCAP進行設定測試步驟，包含測試目標、測

試車速、測試亮度、側向偏置距離，以及完全迴避碰撞之速度減少量等，

以下摘要說明： 

1. 測試目標：參考ISO 19206對人偶相關要求，惟測試對象於C2P情境中，

就成人人偶/兒童人偶進行討論，最後係依照最嚴苛條件設定並採用兒

童人偶。 

 

圖三、ISO相關標準人偶(OICA)[5] 

2. 測試車速：原定將針對一範圍內車速逐項進行測試，經過討論後依照情

境規劃數個固定車速進行測試，其中包含考量LPB下的完全迴避碰撞速

度。 

3. 測試亮度：考量事故資料中，夜晚環境下與行人相關事故相關，故工作

組最初預設將夜晚情境納入測試考量中，惟因相關技術尚未成熟，除

C2C情境係考量以車輛燈光照射情境下1000lux之亮度外，C2P及C2B係

以日照情境下2000Lux之亮度進行測試。 

4. 側向偏置距離：因本項係參考EuroNCAP設計試驗方式，於部分測試之

目標偏置可能造成偽警示增加、煞車較晚執行，並使車輛對目標之衝擊

速度提高，於測試上造成負面影響，故經相關單位協議後訂為0.2公尺

(C2C)/0.1公尺(C2P及C2B)。 



 

 

5. 完全迴避碰撞之速度減少量：基於德國、OICA、日本三方收集數據進

行討論，經過討論後訂為42km/h(以碰撞時間0.9秒及9m/s2下減速度進行

計算值)，另外針對C2P情境分為30km/h及42km/h兩階段要求，並分別於

00 Series 及01 Series中呈現。 

 

圖四、完全迴避碰撞之減速量計算(BMDV)[6] 

(五) 法規實施 

討論過程中，針對C2P情境下之完全迴避碰撞速度，考量法規所設定之

情境為最嚴苛案例，車輛產業在考量其技術難度下建議於法規生效時訂定

為30km/h，並於歐盟正式推動對弱勢道路使用者之AEBS後，提升為

42km/h；另外由於當時市面上對自行車辨識之相關系統技術發展尚未成

熟，故討論中針對本項應待進一步事故資料明確後設定其相關參數，並就

技術進一步有所發展後再規劃實施。 

三、 法規摘要介紹 

由於UNECE現行已更新至02 Series版本，故本次將以相關內容為主介紹

小型汽車AEBS法規，並分為規格規定及試驗方式等兩大項目進行說明： 

(一) 規格規定 

本項主要說明AEBS應具備之基本性能，其中部分項目將透過實際測

試時確認，以下摘要： 

1. 系統基本要求：避免受到電磁場影響、對應C2C、C2P及C2B等三項情

境、具備碰撞警示/故障警示/解除警示、緊急煞車下具備一定系統性能、

盡可能避免誤偵測。 



 

 

2. 各適用情境(C2C、C2P及C2B)情境細節要求： 

- C2C：測試車輛對M1類車輛(靜止及移動)之潛在後方追撞 

 

圖五、車輛對車輛情境示意圖(NASVA) [7] 

- C2P：以5km/h速度橫越道路之行人受到測試車輛潛在碰撞 

- C2B：以15km/h速度橫越道路之自行車受到測試車輛潛在碰撞 

  

圖六、車輛對行人/自行車情境示意圖(NASVA) [7] 

- 碰撞警示：依情境提供碰撞警示；另外無法於緊急煞車前提供警示時，

則應於緊急煞車開始時警示。 

- 緊急煞車：於系統偵測到可能碰撞時，要求車輛減速達一定程度。 

- 運作速度範圍：依情境不同，其範圍落在10至60 km/h之間。 

- 透過煞車需求之減速量：於特定條件下進行緊急煞車時，系統應能使

車輛減速並使車輛於衝撞時速度降低至一定程度(即車輛碰撞當下之

試驗車輛速度)；另條件未滿足時可能無法達成相關性能要求，但系

統不可以解除或無故切換控制策略。 

     

  



 

 

表一、相對衝擊速度要求示意(C2C；左：M1 / 右：N1) 

  

3. 駕駛人介入：系統應具備使駕駛人中斷警示或煞車之能力，且只能在駕

駛人意識到緊急狀況下中斷(例如：強迫降檔、開啟方向燈等等之駕駛

人主動行為)。 

4. 系統解除：設定手動解除時之行駛速度(10km/h以下)及解除動作數量

(至少2個)限制、自動解除後應自動恢復，ESC解除時配合解除、系統解

除時的警示，以及配合自動駕駛功能之能力要求。 

5. 警示指示：警示組成模式(聲音、觸覺及光學三擇二)、碰撞警示替代作

法、系統故障時之警示、燈號可易於辨識，以及替代之故障警示等。 

6. 電子控制系統之安全性特殊要求：透過設計資料或要求車廠實際方式示

範，對系統設計上之安全性進行評估，以確保系統在適用的運作範圍內

不會造成安全風險；另本項也會針對系統誤偵測情形進行評估，車廠必

須使系統盡可能減少錯誤反應產生，其中包含幾項情境，如測試車輛轉

向、前方車輛轉向、於具備護欄之彎道行進且一靜態物體位於護欄之外，

以及因道路施工之車道變換等。 

(二) 試驗方式 

1. 試驗前置條件：試驗場地之路面及光源因素必須讓系統可正常運作，包

含抓地力、環境溫度、視野、風速環境照度等等。 

2. 試驗車輛前置條件：車輛必須處於要求之測試重量、感測器系統可在測

試前進行校正、測試前可預先使煞車系統進入行駛狀態、調整煞車溫度，

並記錄車輛所安裝輪胎。 



 

 

3. 碰撞目標規範：應為量產之M1類小客車或ISO 19206所規範之小型車

(C2C)、孩童人偶(C2P)，以及自行車人偶(C2B)。 

4. 測試內容： 

- C2C(目標靜止)：車輛分別於最大重量及可行駛重量下，依照車型以

特定速度行駛，模擬測試車輛因故未減速並將碰撞前靜止車輛之情境，

以確認AEBS是否即時煞車。 

- C2C(目標移動)：車輛分別於最大重量及可行駛重量下，依照車型以

特定速度行駛，模擬測試車輛因故未減速並將碰撞前方緩慢行駛車輛

之情境，以確認AEBS是否即時煞車。 

- C2P：車輛分別於最大重量及可行駛重量下，依照車型以特定速度行

駛，模擬孩童突然穿越車道情境，並確認AEBS是否即時煞車。 

- C2B：車輛分別於最大重量及可行駛重量下，依照車型以特定速度行

駛，模擬自行車突然穿越車道情境，並確認AEBS是否即時煞車。 

表二、測試車速示意(C2B；左：M1 / 右：N1) 

  

- 失效偵測：模擬系統發生故障，並確認系統依照規定提供燈號。 

- 系統解除：對於具備手動解除方式之車輛，確認其是否如規定所述發

出警示及重新啟動。 

- 系統穩健性確認：針對單一情境設定重複測試次數及通過標準，並針

對失敗情形及文件評估並記錄，確保其具備穩定執行功能之能力。 

 

四、 結語 

從本篇法規介紹可以看出，隨著科技進步及車廠對安全性要求提高，

聯合國UNECE所屬相關工作組亦針對事故降低及減少經濟損失之需求，持

續不斷推動車輛配備提升行車安全性之相關輔助設備，但即便搭載相關設備，

仍會受到科技發展限制而無法解決所有相關事故，於回顧工作組討論過程時，



 

 

注意到產業所說明之「前方碰撞警示(FCW)及煞車輔助系統(BAS)於高速情境

下效益相對高於AEBS」[8]，又或者是「自行車偵測相關技術尚未成熟，須待

進一步資料搜集後推動」等，可明確了解當時AEBS發展多數皆為排除城市內

可能之人員傷亡事故，於高速行駛狀況下減緩碰撞的效果有限。 

另就系統軟硬體發展層面而言，由於目前車輛尚未進入完全自駕階段，

現行車輛所搭載之先進駕駛人輔助系統(ADAS)僅能依照其所設計之特定情

境下，盡可能協助駕駛人避免產生風險或減輕風險所帶來之傷害，如本次所

介紹之AEBS而言，可以發現各國為避免駕駛人將本項系統誤解為「自動煞車」

功能，同時亦盡可能確保車輛在緊急情況下發揮其最大效益，於相關參數設

定及功能要求上多次進行相關議題討論。 

為有效提升行車安全，期望每個使用相關系統之駕駛人能夠充分了解

系統的功能及其極限，並履行身為駕駛人的義務，行駛時注意周遭環境且不

過度倚靠系統運作，才是行車安全的根本。 

 

五、 參考文獻 

[1] UNECE GRRF 64th. (2008, September). Outline Proposal for a New 1958 

Agreement Regulation on Advanced Emergency Braking Systems. 

https://unece.org/DAM/trans/doc/2008/wp29grrf/ECE-TRANS-WP29-GRRF-

64-inf18e.pdf 

[2] UNECE WP.29 145th. (2008, June). An Introduction to the New Vehicle An 

Introduction to the New Vehicle Safety Regulation Safety Regulation.  

https://unece.org/DAM/trans/doc/2008/wp29/WP29-145-08e.pdf 

[3] MLIT, Japan. (2017, January). Proposal for UN Regulation on AEBS for M1/N1. 

https://unece.org/fileadmin/DAM/trans/doc/2017/wp29grrf/GRRF-83-17e.pdf 

[4] OICA (2018, February). Industry Homework from AEB 02. 

https://wiki.unece.org/download/attachments/54429506/AEBS-03-

08%20%28CLEPA-OICA%29%20Homework.pdf?api=v2 

[5] OICA (2017, November). Current systems and protocols. 

https://wiki.unece.org/download/attachments/54428572/AEBS-02-

05%20%28OICA%29%20Current%20systems%20and%20protocols.pdf?api=

v2 

https://unece.org/DAM/trans/doc/2008/wp29grrf/ECE-TRANS-WP29-GRRF-64-inf18e.pdf
https://unece.org/DAM/trans/doc/2008/wp29grrf/ECE-TRANS-WP29-GRRF-64-inf18e.pdf
https://unece.org/DAM/trans/doc/2008/wp29/WP29-145-08e.pdf
https://unece.org/fileadmin/DAM/trans/doc/2017/wp29grrf/GRRF-83-17e.pdf
https://wiki.unece.org/download/attachments/54429506/AEBS-03-08%20%28CLEPA-OICA%29%20Homework.pdf?api=v2
https://wiki.unece.org/download/attachments/54429506/AEBS-03-08%20%28CLEPA-OICA%29%20Homework.pdf?api=v2
https://wiki.unece.org/download/attachments/54428572/AEBS-02-05%20%28OICA%29%20Current%20systems%20and%20protocols.pdf?api=v2
https://wiki.unece.org/download/attachments/54428572/AEBS-02-05%20%28OICA%29%20Current%20systems%20and%20protocols.pdf?api=v2
https://wiki.unece.org/download/attachments/54428572/AEBS-02-05%20%28OICA%29%20Current%20systems%20and%20protocols.pdf?api=v2


 

 

[6] BMDV (2018, Feburary). Proposals to modify current skeleton document. 

https://wiki.unece.org/download/attachments/54429506/AEBS-03-

04%20%28D%29%20Comments%20to%20skelton.pptx?api=v2 

[7] NASVA (2024). Test Procedures and Evaluation Methods for Autonomous 

Emergency Braking System (AEBS). 

https://www.nasva.go.jp/mamoru/en/active_safety_search/collision_avoidance

_system.html 

[8] OICA (2017, November). Industry position. 

https://wiki.unece.org/download/attachments/54428572/AEBS-02-

14%20%28CLEPA-OICA%29%20Industry%20position.pptx?api=v2 

https://wiki.unece.org/download/attachments/54429506/AEBS-03-04%20%28D%29%20Comments%20to%20skelton.pptx?api=v2
https://wiki.unece.org/download/attachments/54429506/AEBS-03-04%20%28D%29%20Comments%20to%20skelton.pptx?api=v2
https://www.nasva.go.jp/mamoru/en/active_safety_search/collision_avoidance_system.html
https://www.nasva.go.jp/mamoru/en/active_safety_search/collision_avoidance_system.html
https://wiki.unece.org/download/attachments/54428572/AEBS-02-14%20%28CLEPA-OICA%29%20Industry%20position.pptx?api=v2
https://wiki.unece.org/download/attachments/54428572/AEBS-02-14%20%28CLEPA-OICA%29%20Industry%20position.pptx?api=v2

